Pabouas nporpamma
3JIeKTHBHOI0 Kypca o xumun 8 kiacca
«Pemenue 3a1a4 Mo XuMuN»

HOACHUTEJIBHASA 3ATINCKA

OnexkTuBHBIN Kypc «PemieHue 3amad mo XMMHUM» NpeHAa3HAa4YeHa I oOydaromuxcs 8 Kiacca
cpeaHeit 001meo0pa3oBaTebHON IKOJHI.

Pemenne pacy€THbIX 3a/1a4 3aHUMAET Ba)XKHOE MECTO B M3YUYEHUH OCHOB XMMHMUYECKOW Hayku. [Ipu
pEeLIeHUH 3a]au IPOUCXOIUT OoJiee I1yOOKOe U MOJTHOE YCBOCHUE y4eOHOro MaTepuala, BhIpadaThIBatOT-
Csl HABBIKU MPAKTUYECKOI0 MPUMEHEHHUS MMEIOIIMXCS 3HAHWM, pPa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSI-
TeNbHON paboTe, MPOUCXOAUT (POPMUPOBAHNE YMEHUS JIOTMUECKU MBICIUTD, UCIIOJIb30BATh MPUEMBI aHa-
JM3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBS3b MEXAY OOBEKTaMH U ABICHUSIMU. B 3TOM OTHOLIEHUM pelieHue
3a7a4 SBJISAETCS HEOOXOAMMBIM KOMIOHEHTOM MPU U3yYEHUU XUMUH.

B y4eOHBIX TU1aHaxX mpeamMeTy «XHMHS» OTBEICHO 2 vaca B Hemenro. [Iporpamma e 1mo XuMuu
BechMa oOmmmpHa. [loaToMy y4uTens XUMHUM BBIHYXKICH peliaTh MpodieMy, Kak Ipu HEOONbIIOM KOMIHU-
YeCTBE YPOKOB JIaTh XOPOIINE 3HAHHS YYaIIUMCs, a TJIaBHOE CPOPMUPOBATH Y HUX HEOOXOJMMBIE YMEHHUS
Y HaBBIKH, B TOM YHCJI€ HAYYUTh PEIIaTh PaCUETHBIC 3a/1a4H.

Jnst GONBIIMHCTBA YYaANIMXCS pPEUICHHE Pacu€THBIX 3aJad MO XUMHUU MPEJCTaBIsSET HeMalble
TPYAHOCTH. A, HE OCBOMB IIE€PBBIM dTall PEIICHUS 337ay, CBS3aHHBIX C KIIOUYEBBIM MOHITHEM «MOJbY,
HIKOJIbHUK B JTAJIbHEHIIIEM HE CMOXKET OCO3HAHHO pemiath U 0ojee ciaoxHble 3a1aun. [loatomy yuutento
TpeOyeTcs MPUIOKUTh MaKCUMAIIbHbIC YCUIUS HAa HA4YaJbHOM dSTale pelIeHHs 3aqad, Tak Kak OT 3TOro
OyzeT 3aBUCETh AAJbHEUIIHNNA yCIeX.

['maBHOE MpenHa3HaYeHUE TaHHOTO 3JIEKTUBHOIO Kypca COCTOUT B TOM, YTOOBI CPOPMHUPOBATH y
YYalUMXCsl YMEHUE PellaTh 3aJa4d ONPEAEIIEHHOIO YPOBHS CIOXHOCTH, O3HAKOMUTh UX C OCHOBHBIMU
TUIIAMH 3371a4 U CIOCO0AaMH UX pEILICHHS.

H3yuenue 0aHHO020 I1EKMUEGHO20 KYpPCA HANPAGIEHO HA O0OCMUNCEHUE CNLeOYIOUUX UeTlell:

* 0CBOEHHeE BXHEHIINX 3HAaHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUUECKOI CUMBOJIUKE;

* OBJIAJIECHHEe YMEHUSMH IIPOBOJAUTH pacuéThl Ha OCHOBE XUMHUYECKUX (HOpPMYJ BELIECTB M YpaBHEHH
XUMHYECKUX PEAKLIMIL;

* pa3BUTHe MI03HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH.

Kypc 6a3upyercss Ha 3HaHMSIX, OAYYaEMbIX MPU U3YUYEHUH y4YaIlUMHCS XUMHUU U MaTEMaTHKH, U
He TpeOyeT 3HaHUI TEOPETUUYECKUX BOIIPOCOB, BBIXOIALINX 32 PAMKH IPOTrPaMMBI.

TpeboBaHUsI K 3HAHUSIM U YMEHMSIM Y4alllUXCsl ONPEENSIIOTCSl TOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTellb-
HBIM CTaHJapTOM OCHOBHOT'O OOIIEr0 00pa30BaHUs MO XUMHH.

Jis yenemHoi paboThl 1O JaHHOMY JIEKTUBHOT'O KypCy HE0OXO0AUMO, YTOOBI yJaliecs BIaaeIu
BAXHEHIIMMHU BBIYMCIUTEIbHBIMI HaBbIKAMU, aJITOPUTMaMU PEIIEHUs TUIIOBBIX 3aJad U 3aJay OIpeje-
JEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH.

Ocnoenvle 3a0auu Kypca.
e BbHIPabOTKA y yJallluXcs MPaBUIbHBIX HABBIKOB OQOPMIICHHUS PEIICHUs 3a/a4;
® [I0OKa3 JIOTMYECKOM MOCIIe0BAaTENbHOCTH, HCIIOIB3YEeMOH B XOJ€ pEIICHUs 3ajaud, BbIpaboTka
HAaBbIKOB €€ IPUMEHEHUS],
® pa3BUTHE YMEHHUS TPAMOTHOTO MCIOJNb30BAHMS PA3NUYHBIX CIIOCOOOB PACCYXJCHUS IMPHU pelie-

HUU;

e CcrocoOCTBOBATh MHTETPALIMU 3HAHUH ydaluXcs, MOJYyYSHHBIX IPU U3YYEHUHU MaTeMaTHKH U Qu-
3UKH, IIPU PELIEHUH PaCUETHBIX 3a/a4 110 XUMHUH;
® Da3BUBATh yUeOHO-KOMMYHUKATHBHbBIE HABBIKH.

Dopmamu omuémnocmu 10 U3y4ESHUIO JAHHOTO AJIEKTUBHOTO Kypca MOT'YT OBITh:
® KOHKYpC (KOJMYECTBEHHBII) YUCIia PeIIEHHBIX 3aa4;
e cocTaBlieHHMEe COOPHHMKOB aBTOPCKMX 3a/ad MO pa3IUYHbIM TeMaM (Hampumep, «MeaurnuHay,
«IKOJIOTHUS» U T.11.);
e 334éT I10 PEIICHUIO 33/1a4.
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Conep:xkanue y4eOHOM TUCUMILIMHBI
8 kiacc (34 yaca, 1 yac B He/eJ110)

BBenenue (1 yaca)
3HAKOMCTBO C IIEJIIMH M 3aJadaMu Kypca, ero CTpykTypoi. OCHOBHBIC (M3HUYECKHUE W XUMHYEC-
CKHE BEIIMYHHBI.

Tema 1. KosimuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTHKH BellecTBa (8 4acoB)
OCHOBHBIE KOJINYECTBEHHBIE XapAKTEPUCTUKHU BELIECTBA.

[Toctosnnas ABoranpo. KomuuectBo BemectBa. Monb. Monsipaast macca. MonsipHblii 00bEM ra-
3000pa3Horo BemiectBa. KpaTHble eTUHUIBI KOTUYECTBA BEUIECTBA — MIJIIMMOJIb U KHIJIOMOJIb, MUJLIHU-
MOJISIpHAsE M KUJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBAa, MUJITUMOJISIPHBIN M KHJIOMOJSPHBIN 00BEMBI ra3000pa3-
HBIX BEILIECTB.

PacyéTpl ¢ uCnoNb30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISPHAS MAcCa», «MOJSPHBIA
00BEM razoBy, «IOCTOSTHHAS ABOTaapo».

Pacuérnbie 3anqaun. 1. Borunciienre Koqu4yecTBa BELIECTBA M0 U3BECTHOMY UMCIY YACTHUI[ 3TOrO Bellle-
cTBa. 2. Briunciienne mMacchbl BelecTBa MO U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellecTBa. 3. Beruncnenue koiuye-
CTBa BElIECTBA MO M3BECTHOMY 00BEMY BellecTBa. 4. BrluncieHne yuciia 4yacTUll MO U3BECTHOM Macce
BEILECTBA.
5. Onpenenenre OTHOCUTEIbHON TIJIOTHOCTH Ta3a.

Tema 2. PacueTnl cocTaBa pacTBopoB (8 yacoB)

Bonoponnas enumHuima atoMHOM Macchl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs M MOJIEKYJISpHAas MacChl.
HaxoxxaeHne 0THOCUTENbHON MOJIEKYIISIPHONW Macchl IO OpMyJIie BEIIeCTBa.

MaccoBast 1o/d XUMHYECKOr'0 DJIEMEHTA B CIOKHOM BellecTBe. PacyéT MacCoOBOM JOJIU XUMHUYE-
CKOTo 3JieMeHTa 1o ¢opMylie BemecTBa. Haxoxaenue Ggopmynbl BeleCTBa MO 3HAYCHHUSIM MACCOBBIX JI0-
JIei 00pa3yroIIMX €ro 3JIEMEHTOB.

O0BéMHAasT 1019 KOMIIOHEHTA ra30BOH CMECH.

[Tonsitue 06 00BEMHOMN ONIE KOMIIOHEHTA Ta30BOi CMECH U pacUYEThI C UCIOIB30BAHUEM ITOT'O MTOHSITHSL.

MaccoBas 10111 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

PactBOpsl, pacTBOpUTENIb U pacTBOPEHHOE BemiecTBO. [IOHATHE O KOHLIEHTpAIMU PacTBOPEHHOIO Bellle-
cTBa. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U PACUYETHI C UCIIONIB30BAHUEM 3TOTO OHATHS.

MaccoBas 10151 TpUMECei.

[TonsiTue 0 4MCTOM BelIeCTBE U IMpUMecUu. MaccoBasi 10l MpUMECH B 00paslie MCXOJHOTO BEILECTBA.
OcHoBHOe BemlecTBO. Pacuér macchl OCHOBHOI'O BEILECTBA MO MAacCE BEIECTBA, COJAEPKAILEro OIpee-
JIEHHYIO JOJII0 IIPUMECEN U APYTHUE PACUETHI C UCIIOIB30BAHUEM OTUX IIOHATHUM.

Tema 3. PacyeTsl 10 XMMHUYECKMM YpaBHeHHSAM (8 yacoB)

Tunel XUMHUECKUX peakUui MO KOJIMYECTBY BCTYMAIOUUMX U 0oOpasyrommuxcs BemecTB. CXembl
pelieHust MpocTeHmX 3a7a4 (C UCIOIb30BAHUEM MOHITUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «CPABHEHUS», «CO-
OTHOILIEHUS BETMUUHY», «IIPONOPIUN»). Peakiuu, B KOTOPBIX OJIMH U3 PEareHTOB B3ST B U30BITKE.

Brruncnenus no ypaBHEHHUSIM peaklUii ¢ MCIONIb30BAaHUEM MOHATHI MaccoBas U 0ObeMHas IO
BBIXOJ]a MPOAYKTA. PacueTsl M0 ypaBHEHUSIM pEaKL Ui, KOrJla UCXOJHOE BEIIECTBO COAEPKUT IMPUMECH
WM HaxoJuTcs B pacTBope. OObEMHBIE COOTHOLIEHHS Ia30B B XMMUUECKUX PEaKLUsX.

TennoBoii 3 dexT xummuueckoit peakuuu. [ToHATHE TEPMOXUMHUYECKOTO YPaBHEHUSI U €TI0 OTJIH-
qre OT OOBIYHOT0. PacdeTsl Mo TepMOXUMUYECKHM peakiusiM. BBIBOI TEPMOXHUMHUECKUX ypaBHEHUH.
Pacuer KomM4ecTBEHHOTO U KaUyeCTBEHHOI'0 COCTaBa CMECEH BEIIECTB Ha OCHOBE OCOOEHHOCTEN HX XH-
MUYECKHUX CBOMCTB. [lapamuienbHble U MOCen0BaTeNbHbIE peakuu. Pelenne 3a1a4 Ha OCHOBE CHCTEMBI
YpPaBHECHUH.

Tema 4. OxkucAUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBIE peakuuu (4 yaca).
OCHOBHBIE THUIIBI OKUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKUUil. P CTaHIapTHBIX 3JEKTPOJHBIX MOTEH-
1uuanoB. PacyeTsl M0 ypaBHEHUSIM, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT PEAKIIMS 3aMEIICHUs] OJJHOTO MeTajia apy-
ruM (3aJa4¥ Ha «TUJTACTUHKY).

[IOKYMEHT MOAMUCAH 3/IEKTPOHHOMN I'IO,CLI'IMfIéRIIa 5. KauyecTBeHHBIEe Deaxmuu (4 qaca)
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TectupoBanue. 3amuTa aBTOPCKUX 3a/1a4.

Ilnanupyembie pe3yJibTAThI.

IToce u3y4eHust JaHHOTO 3JIEKTUBHOTO Kypca yJaluecs JOKHBI 3HATh!
* CHIOCOOBI PEUICHUS Pa3IMYHBIX TUIIOB 3a/a4;

* OCHOBHBIE ()OPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM MPOBOJIATCS PACUETHI.
[Tocne n3ydeHus: 1TaHHOTO AJIEKTUBHOTO Kypca yJauiuecs J0DKHBI yMETh:
* penIaTh pacyeTHBIE 3a/1a4U Pa3INYHBIX THUIIOB;

* BJIaJICTh XUMHYECKOH TEPMHHOJIOTHEH;

* paboTaTh CaMOCTOATENBHO B I'PYIIIIE;

® CaAMOCTOATCIBHO COCTAaBJIATh TUIIOBBIEC XUMHWYCCKUEC 3aa49 U 00BACHITE UX pCUICHUC.

KanenpapHo-remaTudeckoe IVIaHUPOBaHMeE JJIEKTHBHOIO Kypca
«Pemenue pac4éTHBIX 32124 110 XUMHW», 8 Ki1ace

Ne Ne
Bcero
YpOKa | ypoka HaumenoBaHue pa3iesioB U TeM 4ACOB Bun xourpoJs
B Iroay | B Teme
Beenenne (luaca)
1 0.1 |3HaKOMCTBO C LEISAMH U 3a1a4aMH Kypca, ero CTpyKTy- 1 BXOJHOMU
poi
2 0.2 |OcHoBHBIE pH3HUYECKHE H XUMUYECKHE BEIUIHHBI 1 TEeKYIIUH
Tema 1. KoinyecTBeHHbIE XapaKTEePUCTUKHU BelllecTBa (7 4acoB)
3 1.1 |OtHocuTenbHas aTOMHAsl ¥ MOJIEKYJSIpHAsI MacChI 1 TEeKYIIUN
4 1.2 |MaccoBas 10151 XUMHYECKOTO JJIEMEHTA B CJIOKHOM 1 TEeKyIIUH
BCIIICCTBE
) 1.3 |MaccoBas 10151 XAMHYECKOTO DJIEMEHTA B CJIOKHOM 1 TEKyIUi, camo-
BEIIICCTBE CTOSITENbHAs pa-
boTa
6 1.4 | BsiBox MONEKYISPHBIX popmyn 1 TEeKYIIUH
7 1.5 |OcHOBHbIE KOTUYECTBEHHBIC XapAKTEPHUCTUKHU BeIlle- 1 TEeKyIIUH
crBa. Onpenenenre OTHOCUTEIbHOM IOTHOCTH rasa
8 1.6 |BpIuncieHHe KONMUYECTBA BEIECTBA 10 U3BECTHOMY 1 TEKyIIHH
YHCITY YaCTHI] 3TOTO BEelleCcTBa
9 1.7 | Berauciienre Macchl BEIIECTBA 110 H3BECTHOMY KOJIHMYe- 1 TEKYIITII
CTBY BellleCTBa
Tema 2. PacueTsl cocTaBa pacTBopoB (8 4acoB)
10 2.1 |Bbluncienus npu pa30aBIeHUH U KOHIICHTPUPOBaHHE 1 TEeKyIIUH
pacTBOpOB
11 2.2 |BbluncieHue Mpyu CMENIMBaHUU JIBYX pacTBOpoB. [Ipa- 1 TEKYLIUI
BUJIO CMELLIMBaHUS
12 2.3 |BbluncieHue mpu NpUTrOTOBICHUH PACTBOPA Pa3HBIX 1 TEKyILUH, caMo-
BEILIECTB 3aJaHHOTO COCTaBa U 33IaHHOM KOHIICHTPAaLUU CTOSITENbHAs pa-
6ota
13 2.4 | BpluncieHue Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA JJIS 1 TEKYLIUI
IIPUTOTOBJIEHHS] PACTBOpA YKa3aHHOI0 00beMa
14 2.5 |MonspHocTs. Pemenne 3agaq 1 TEeKYIIUN
15 2.6 |BbluncieHue pacTBOPUMOCTH 11O KOIUYECTBY PACTBO- 1 TEeKyIIUH
PEHHOI0 BelecTBa, TpeOyeMoro sl HACBIIIEHUS JIaH-
HOT'O KOJIMYECTBA PACTBOPUTEIS
16 2.7 | BprauciieHrne KOJMMYECTBA Ta30B, COACPIKAIIMXCS B pac- 1 TEeKYIIUN
TBOPE B 3aBICHUMOCTH OT TeMIIepaTypbl ¥ JaBJICHIS
AT O T ST OB O saTiATHe 110 TeMe: «PacteTH cocTaBa PAcTBo- 1 HUTOr QBB
MYHUMITANILHDE BFOTDKETHOE OBIIEOBPASOBATENBHOE < CICTH TO5A 23R’ cepruapricar 40y FEBIS38RIE  caseapoipeaseen
YUYPEXXAEHVE "KAPTACOKCKRORPEAHSS OBLLEOEPA3OBATE/IbHAS
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Tema 3. PacueTsl o xuMu4eckuM ypaBHeHusim (8 uacon)
18 3.1 |Pacuerhl mo ypaBHEHHIO peaKIliH, KOTIa OJIUH U3 pea- 1 TEKYIIHNI
TCHTOB B3AT B H30BITKE
19 3.2 | Bpruncrnenue MaccoBoil 1 0OBEMHOMN J0JNH BBIXOMIA TIPO- 1 TEeKYIIUN
JYKTa
20 3.3 |Pacuersl o ypaBHEHHUIO PEaKIMH C YUETOM MPUMECEr 1 TEKYLIHH
21 3.4 | OOBbeMHBIC OTHOIICHHS I'a30B 1 TEeKYIIUH
22 3.5 |Beruncnenue cocraBa cMecu BemecTs. [lapannensHbie U TEeKyIIUH
MOCJIeIOBATEIbHBIE PEaKLIUU
23 3.6 |Pacuersl o TepMOXHMMHUYECKUM YPAaBHEHHIM 1 TEKYIIHH
24 3.7 |Pemenwue 3aa4 aaredpandeckuM CrocoOoM 1 TEKYIIUH
25 3.8 |Pemenwue 3aa4 1o nemnoykaM mpeBpalieHui 1 TEKYIIUH, caMo-
CTOsITENbHAs pa-
0oTa
26 3.9 |Pacuersl 0 TepMOXMMUYECKUM YPaBHEHHSIM 1 TEKYIIHH
27 3.10 |Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3324 1 WTOTOBBII
Tema 4. OKuCJIUTEIBLHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE peaknnu (4 yaca)
28 4.1 | OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEaKLUU 1 TEeKyIIUH
29 4.2 | CocraBieHue ypaBHEHUH OKHCIUTEIHHO- 1 TEKYIIUN
BOCCTaHOBHTEIILHBIX PEAKIIHI METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca
30 4.3 |Krnaccuukanys OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1 TEKyIIUH, caMo-
peakIuii CTOSATENbHAS pa-
0oTa
31 4.4  |Pacuerbl O ypaBHEHHSM, B OCHOBE KOTOPBIX JICKHT 1 TEeKyIIUH
peaknus 3aMeleHrs] OAHOr0 MeTajia IpyruM (3a1adu
Ha «JIACTUHKY»)
Tema 5. KauecrBennbie peakinu (3 yaca)
32 5.1 |KadecTBeHHBIE peaKkI[iy HA XUMHYECKUE ITPEBPAIICHAS 1 YPOK-TIPaKTUKYM
3a/IaHHBIX BEIIECTB B ONPEICICHHBIX YCIOBHIX
33 5.2 |KavecTBeHHBIC peakly Ha pa3AcieHUe CMECH BEIIECTB 1 YPOK-IIPaKTUKYM
34 5.3 |['enerudeckas CBsi3b MEXKIY KIaccaMH HEOPraHUYECKUX 1 TeKyIIHH
BEIIICCTB
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